
���������� 	
���
����
����� ��������	 �



	��	
�



���������� 	
���
����


���������
������������� ������
����������
�������������������������������������������������

���
����



���������� 	
���
����
����� ��������	 �



	��	
�



��������������������������������� �!��" ! ������
���������
����

����������	
���

���

������������

���


���������

����������������

� �������� ���
� ! ������"
#$�
���
%���������������
�&������
���

�'������ ���
()�������
#$�
���
*��������
���
� ! �������+���
, ����������
���
���"�#��&���
� ! �������+���
���
���


-����'���.���+�����
���
�����
�&������

� �������)����#�/�������
#$�
.���&�������
���������� 
��
�&������


���
()����&�
���
�������.��)���&������0��

� ����)������
.+�
1�+2�/�/���)�'�����
3"4�4
#$�
���� ���)���


��������
���
������'����
5�����&���"��6������7



���������� 	
���
����
����� ��������	 �



	��	
�



��������������������������������� �!��" ! ������
���������
����

(���0��
.+�
5�����&���"��6������	
� ��+)����0��
#$�
&�4
89
.���&�������


5�����&���"��6������
, (���0��
���
� ! �*����������+��������
���&�


-����'������)��
, .������&�����
:/+�+���&��
���������
.+�
*�/�+�

5�5 ���
�������.��'������0���
"�
���

�'���/+����
���������.��
����+������+���+���

� (���0���
"��
��"������
���
�����������
.+�
��+���

��
������
#$�
���
���"���
��
���
�����
�&������



���������� 	
���
����
����� ��������	 �



	��	
�



������������������������������

Gebäudegeschoßfläche

Anzahl der
Vollgeschosse

Beispiel: fernwärmeversorgter Gebäude-
bestand in Lankow

Energetische Bewertung von Gebäuden anhand ihres Wä rmebedarfs
1. Digitalisierung des Gebäudebestandes 2. Beschreibung des Gebäudebestandes

3. Klassifizierung des Gebäudebestandes

Beispiel: Gebäudebestand der Schweriner Altstadt

- Erfassung des Gebäudebestandes durch Auswertung von Luftbildern,

- Beschreibung der Gebäude (Standort, Grundfläche, Geschoßzahlen),

- Energieanalysen (energetische Bewertung des Gebäudebestandes)

. . .
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Neu Zippendorf Werdervorstadt        Großer Dreesch Altstadt                   Mueßer Holz

Wohngebäude

Nichtwohngebäude

+9,67 %

+7,9 %

+5,2 %

-9,4 %

+ 1,0 %

* )

* )

Alle Verbrauchs-
angaben sind be-
reinigt !
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)*   gemischt genutzte Gebäude werden als Wohngebäude angesprochen
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Stadt Schwerin insgesamt
(Grobschätzung - ca.

4,7 t pro Kopf und Jahr)

Mögliche Minderungsmaßnahmen:
- deutlicher Ausbau der Fernwärme,
- Substitution fossiler Energieträger durch Bioerdgas ,
- Ausbau der EE-Stromerzeugung,
- Maßnahmenpaket(e) aus Effizienz + Sparen,
- ...

CO2-Minderung durch
BGA Schwerin Süd !

CO2-Entwicklung des Landes M-V als „Modell“

derzeit ca. 12 Mt = 7 t CO2 pro Kopf und 
Jahr

Anteil der zentralen
Energieversorgung
(leitungsgebunden)

Anteil dezentraler
Energienutzungen

CO2-Minderungsziel(e)?

Bis wann?

Um wieviel ?

Erdgaslie-
ferung *)

HKWe
+ HWe

Kraftstoffe,
(Heizöl, 
Kohle)

Möglicher
Zielerreichungs-

pfad SWSN

„75 % von 2007“ ?

„weitgehend frei von
fossiler Energie “ ?

ein Biogaspark „GÜ“
kann (akt.) Erdgas-
abgabe ablösen !

- Verkehr,
- Hausbrand,
- Industrie-

feuerungen,
- ...

CO2-neutrale
Stadtwerke ?

Szenario ohne Berücksichtigung demographischer und wirtschaftlicher Entwicklungen! *) an Endverbraucher
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1 bereits eine Reihe um-

setzbarer Klimaschutz-

maßnahmen abgeleitet

2 erste Untersuchungen zur

(Kosten-)Effizienz dieser

Maßnahmen durchgeführt

3 Ranking der Maßnahmen

wird bearbeitet

skaliert auf einen einheit-

lichen, in der Minderungs-

strategie deutlich sicht-

baren Minderungseffekt

Errichtung von
PV-Anlagen

Absenkung der spezifischen
CO2-Emissionen der Fern-

wärmeerzeugung

Installation von
Solarthermieanlagen

Ausbau der Fernwärme-
versorgung (Substitution

von Erdgasheizungen)

jeweils:

- 25 kt CO2

Verbesserung des Wärme-
schutzes an Wohngebäuden

Installation von
Mini-BHKW

Errichtung von
Windenergieanlagen

200.000 m²
Solarkollektoren

zur WW-Erzeugung

...

2.600 Mini-BHKW‘s
auf Rapsöl-oder Bio-

gasbasis

Windpark
10 x 2,5 MW
im Umland

400.000 m² PV-
Modulfläche

Subst itution von Erdgas
durch die Einspeisung

von Biogas
Senkung der Wärmeverluste

auf einem Teil der Wohnfläche

zusätzlich 3.000 Haus-
anschlüsse Fernwärme

1,00 EUR / kg CO2

11,80 EUR / kg CO2

2,00 EUR / kg CO2 7,70 EUR / kg CO2

2,20 EUR / kg CO2

1,00 EUR / kg CO2

8,90 EUR / kg CO2

bis 2040:

80 ... 90 BHKW/a

1 ... 2 Windpark-Projekte
(im Umland ?)

...

entspr. 50 kleine MFH/a

10 x 1.300 m²/a

100 FW-Anschlüsse/a

10 x 1.300 m²/a

Errichtung von
PV-Anlagen

Errichtung von
PV-Anlagen

Absenkung der spezifischen
CO2-Emissionen der Fern-

wärmeerzeugung

Absenkung der spezifischen
CO2-Emissionen der Fern-

wärmeerzeugung

Installation von
Solarthermieanlagen

Installation von
Solarthermieanlagen

Ausbau der Fernwärme-
versorgung (Substitution

von Erdgasheizungen)

Ausbau der Fernwärme-
versorgung (Substitution

von Erdgasheizungen)

jeweils:

- 25 kt CO2

jeweils:

- 25 kt CO2

Verbesserung des Wärme-
schutzes an Wohngebäuden

Installation von
Mini-BHKW

Errichtung von
Windenergieanlagen

Errichtung von
Windenergieanlagen

200.000 m²
Solarkollektoren

zur WW-Erzeugung

......

2.600 Mini-BHKW‘s
auf Rapsöl-oder Bio-

gasbasis

Windpark
10 x 2,5 MW
im Umland

400.000 m² PV-
Modulfläche

Subst itution von Erdgas
durch die Einspeisung

von Biogas
Senkung der Wärmeverluste

auf einem Teil der Wohnfläche

zusätzlich 3.000 Haus-
anschlüsse Fernwärme

1,00 EUR / kg CO2

11,80 EUR / kg CO2

2,00 EUR / kg CO2 7,70 EUR / kg CO2

2,20 EUR / kg CO2

1,00 EUR / kg CO2

8,90 EUR / kg CO2

bis 2040:

80 ... 90 BHKW/a

1 ... 2 Windpark-Projekte
(im Umland ?)

...

entspr. 50 kleine MFH/a

10 x 1.300 m²/a

100 FW-Anschlüsse/a

10 x 1.300 m²/a

zusätzlich 5.000 Haus-
anschlüsse Fernwärme

160 FW-Anschlüsse/a

Spektrum von EinzelmaSpektrum von Einzelma ßßnahmennahmen *1*1
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95 % der in HKW und HW
installierten Heizleistung

basieren auf KWK !

Vor vielen anderen Maßnahmen ist der Ausbau der Fer nwärme geeignet,

die CO2-Emissionen um Größenordnungen zu mindern 

HKW Süd
mit BGA +
Speicher

kleine HWe,
z.B. Grüne Str.

HKW Lankow
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Fernwärmeversorgung in Schwerin
- Technische Anlagen -

1Biogasanlage

175,8Trassenlänge Fernwärmeleitung (km)

8Heizhäuser/Kesselanlagen

3.027Wärmezähler im Netz

ca. 100Kesselanlagen Wärmecontracting

5Container

2 / 2Heizkraftwerke/Heizwerke

Anzahl in 2007Anlagen
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Aufteilung Wärmeerzeugung 2010

3,26% 4,12% 3,95%

53,53%

35,14%
HWE 3

HWE 4

BioE

HKW Süd

HKW Lankow
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Ableitung der EmissionsfaktorenAbleitung der Emissionsfaktoren

0,34

0,31

0,20 0,19

0,0

0,1

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,4

KWK auf Erdgasbasis KWK insgesamt
(einschl. Bioenergie)

C
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is
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 in
 t/

M
W

h

Strom Wärme

Strom
220 GWh

Wärme
400 GWh

Strom
220 GWh

Wärme
400 GWh

Erdgas
786 GWh

Erdgas
578 GWh

Erdgas
455 GWh

Heizkraftwerke Schwerin (2009): bei getrennter Erzeu gung:

Heizkraftwerke Kraftwerk Heizwerk

115 kt CO2
(0,52 t / MWh)

90 kt CO2
(0,22 t / MWh)

146 kt CO2
(0,24 t / MWh)

205 kt CO2
(0,33 t / MWh)

DDDD = 58 kt CO2

69 kt CO2
(0,31 t / MWh)

77 kt CO2
(0,19 t / MWh)

(s = 0,55) (hel » 0,4) (hth » 0,9)

die Schweriner Fernwärme

vermeidet ca. 50.000 t/a CO 2 !
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Allgemeines
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